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Wyjasnienia dotyczace obliczen klas odpornosci zgodnie z obowigzujagcymi normami i
projektami norm

Zdolnos$¢ zatrzymywania zgodnie z norma DIN EN I1SO 23125

Norma DIN EN ISO 23125, Obrabiarki - Bezpieczenstwo - Tokarki” ma zastosowanie do

-Typ 1:Tokarki sterowane recznie bez sterowania numerycznego

- Typ 2: Tokarki sterowane recznie z ograniczonymi mozliwosciami sterowania numerycznego

- Typ 3: Sterowane numerycznie tokarki i centra tokarskie

- Typ 4: Tokarki automatyczne jedno- lub wielowrzecionowe

zazwyczaj wyposazone w oprawki narzedziowe o srednicy zewnetrznej do 500 mm oraz sterowane numerycznie tokarki
pionowe i centra tokarskie wyposazone w oprawki narzedziowe o srednicy zewnetrznej do 1600 mm. W niniejszej normie
klasyfikacja zdolnosci retencyjnych jest dokonywana zgodnie z tabela 1. Tarcze zabezpieczajgce BSA sg produkowane z
poliweglanu o grubosci 6,8, 10, 12, 15, 18 lub 20 mm i moga by¢ klasyfikowane zgodnie z tabelg 2.

Sredni dzi Wymi -
re nl.ca narzeadzia obwodowa ym'lary PO . Predkoéc ‘
mocujacego (mm) ., cisku Masa pocisku m . Energia Klasa
predkosc uderzenia . L.
Dxa* (kg) uderzenia odpornosci
o do v (m/s) Ve (m/s)
(mm x mm)
25 32 320 Al
130 40 30x19 0,625 50 781 A2
63 80 2000 A3
40 50 1562 B1
130 250 50 40x 25 1,25 63 2480 B2
63 80 4000 B3
40 50 3124 C1
260 <500 50 50x30 2,5 63 4960 (@)
63 80 8000 (e}
(Tabela 1)
*D = érednica | a = dtugo$¢ boku powierzchni uderzenia w celu okreslenia obszaru (a x a)
GrubosePC A2 A3 B1 B2 B3 il ) a3
(mm)
6 + + - + - - - - -
8 + + - + + + - -
10 + + + + + - + + -
12 + + + + + + + + -
15 + + + + + + + + +
18 + + + + + + + + +
20 + + + + + + + + +
+ = spetnione wymagania odpowiedniej klasy odpornosci | - = niespetnione wymagania odpowiedniej klasy odpornosci (Tabela 2)

Niemieckie Stowarzyszenie Producentéw Obrabiarek (VDW) zdefiniowato dodatkowe klasy testowe PK 1 do PK 5 dla
tokarek poziomych sterowanych numerycznie, ktére uwzgledniajg szczeki gérne o masie do 8 kg, patrz Tabela 3. Tarcze



zabezpieczajace BSA, ktdre s produkowane z poliweglanu o grubosci 15 i 18 mm, znacznie przekraczaja wymagania
normy DIN EN ISO 23125. Testy udarnosci przeprowadzone w IWF w Berlinie zgodnie z wytycznymi VDW przy wyzszych
masach i predkosciach wykazaty, ze tarcze ochronne z 18 mm poliweglanu spetniaja klasy PK 1 i PK 2, a tarcze ochronne z
20 mm spetniaja wszystkie klasy od PK 1 do PK 5.

Nalezy zauwazy¢, ze te klasy testowe nie sa obecnie uwzglednione w normie DIN EN ISO 23125.

DINEN 12415 VDW Klasa testowa (PK)
a3 PK1 PK2 PK3 PK4 PK5
v=80m/s v=89m/s v=63m/s v=69m/s v=55m/s v=59m/s
E=8.000 Nm E=10.000 Nm E=10.000 Nm E=12.000Nm E=12.000Nm E=13.000 Nm
m=2,5kg m=5,0kg m =38,0kg

(Tabela 3)

Zdolnos¢ retencyjna zgodna z norma DIN EN ISO 16090-1

Zdolnos¢ zatrzymywania jest testowana w obu normach przy uzyciu tej samej metody i tej samej masy pocisku wynos-
zacej 100 gramoéw. Normy DIN EN ISO 16090-1,Obrabiarki - Bezpieczenstwo - Centra obrébcze”i,Obrabiarki - Bezpiec-
zenstwo - Frezarki i wytaczarki” odnosza sie do obrabiarek z narzedziami obrotowymi i, stacjonarnymi” przedmiotami
obrabianymi do ogdlnego ciecia metali na zimno.

Zdolno$¢ zatrzymywania tarcz bezpieczenstwa BSA zgodnie z tymi normami przedstawiono w tabeli 4.

Normy te nie przewiduja klas testowych, jak w normie DIN EN 1SO 23125.

Poliweglan Grubos¢ (mm) Masa pocisku (kg) Predkosc¢ uderzenia (m/s) Zdolnos¢ zatrzymywania (Nm)

4 0,10 85 361

6 0,10 100 500
8 0,10 120 720
10 0,10 145 1063
12 0,10 150 1125
15 0,10 155 1200
18 0,10 165 1350
20 0,10 175 1530

(Tabela 4)

Obliczanie energii kinetycznej i wymaganej odpornosci na uderzenia szyb ochronnych
z poliweglanu zgodnie z normami DIN EN ISO 23125 i DIN EN ISO 16090-1.

Zdolnos$¢ retencyjna tarczy bezpieczeristwa mozna obliczy¢ na podstawie pewnych danych maszyny.
Maksymalna predkos¢ zewnetrzna najwiekszego zatwierdzonego uchwytu lub narzedzia frezujacego
(DIN EN ISO 16090-1) jest okreslana na podstawie srednicy lub promienia:

— M «1.25 ned-f «1.25 T[°—d'r v = Predkos¢ toru (m/s)
T ! T ! 60 r = Promien éciezki kotowej (m)
d = Srednica okregu (m)
6 T = Czas realizacji (s)
T = —— (Konwersjazobrotéw na minute na czas obrotu w sekundach) f = Czestotliwoé¢ obrotow (UpM)

1,25 = Wspétczynnik bezpieczenstwa

Energia kinetyczna, ktéra moze zosta¢ uwolniona, gdy szczeka mocujaca lub E.= energia kinetyczna (Nm)

narzedzie frezujace poluzuje sie lub odfamie, jest okreslana w nastepujacy sposéb: m= Masa szczek zaciskowych lub
1 Wymiary gtowicy frezujacej (kg)
E = em e V2 v = Predko$¢ toru (m/s)

ke 2



Przykfad obliczenia energii kinetycznej zgodnie z norma DIN EN I1SO 23125:

Najwiekszy uchwyt szczekowy, jaki mozna zastosowac, ma okragta srednice d wynoszaca 25 cm (0,25 m).
Wedtug producenta maksymalna predkos¢ obrotowa tokarki wynosi 5000 obr/min (czestotliwos¢ obrotowa f).
Masa m szczeki mocujacej jest mniejsza lub réwna 625 graméw (0,625 kg).

Wynika z tego, ze czas obrotu T szczeki mocujacej wynosi wynosi 1/5000 minuty lub 0,012 sekundy.

Wspétczynnik bezpieczenstwa = 1,25
Predkos$¢ ruchu szczeki zaciskowej wynosi wéwczas 65,45 m/s:

v= m-1,25.0,25-5000/60=281,81 m/s

Energia kinetyczna Ey , jaki mozna uwolni¢, wynosi 1339 Nm:

E = 12 +0,625+81,812=2091,52 Nm

Oznacza to, ze zgodnie z klasyfikacja normy DIN EN ISO 23125, tabela 1 wymaga szyb bezpiecznych o klasie odpornosci
B2.Tabela 2 pokazuje nastepnie, ze poliweglan o minimalnej grubosci 10 mm musi by¢ stosowany do szkta bezpieczne-

go.

Wiecej informacji na temat tarcz bezpieczenstwa BSA

+ Minimalna zaktadka obwodowa po stronie operatora wynosi 25 mm, a w przypadku duzych tarcz i duzych mas pocis-
kéw nawet do 50 mm. Taka zaktadka jest konieczna, aby zapobiec wygieciu tarczy bezpieczenstwa podczas uderzenia
pocisku w takim stopniu, ze tarcza zostanie wypchnieta z obudowy maszyny. Z drugiej strony, mniejsze zachodzenie na
siebie krawedzi, wynoszace co najmniej 10 mm, moze by¢ wystarczajace w przypadku stosunkowo matych szyb i niskich
predkosci uderzenia pociskéw o masie 100 gramow..

« Na szybe poliweglanowa nakfadana jest folia ochronna z powtoka odporng na zarysowania i $cieranie, ktéra ma
réwniez wiasciwosci odpychajace brud, aby chroni¢ jg przed wodga chtodzaca i chemikaliami.

- Ponadto krawedz bezpiecznego szkfa jest uszczelniona bezsilikonowym uszczelniaczem, ktéry zapobiega przenikaniu
chtodziw i smaréw do poliweglanu.

« Oprdécz sciernic spetniajacych normy DIN EN ISO 23125, EN 12417 i EN 13128, produkujemy réwniez sciernice spetnia-
jace inne standardowe wymagania, takie jak wymagania normy DIN EN ISO 16089 ,Obrabiarki - Bezpieczenstwo szlifierek
stacjonarnych”.

« Wszystkie tarcze ochronne BSA sg wolne od silikonu i materiatéw zawierajgcych silikon.

« Zalecamy korzystanie z oryginalnych standardéw projektowania tarcz bezpieczenstwa.

BSA KUNSTSTOFFTECHNIK GMBH
NIKOLAUS-OTTO-STRASSE 6
33335 GUTERSLOH

TELEFON (05241) 70919-30/-60

FAKS (05241) 70919-39
EMAIL INFO@BSA-KUNSTSTOFFTECHNIK.DE
WEB BSA-KUNSTSTOFFTECHNIK.DE




